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1. Modelo de las habilidades del
soldador

El intento de describir el modo de fun-
cionar del cerebro del soldador, ha mul-
tiplicado las dificultades metodolégicas
ya que implicaba vincularlo con la fisica,
sociologia y ciencia. El desarrollo en el
area de informatica, y sobre todo en
cuanto a las redes de neuronas, ha per-
mitido elaborar un modelo neuronal de
habilidades, y por lo tanto ha facilitado la
descripcion de los conceptos de psicologia
y sociologia a base de los métodos com-
prensibles para los fisicos.

Los informaticos, a la hora de construir
el modelo del sistema nervioso, se han
inspirado tanto por los procesos evolu-
tivos y adaptativos, como los procesos
reproductores. El Gltimo, ensefado por
los fisicos americanos a base de los cal-
culos numéricos de los procesos fisicos
del soldeo, permite acelerar el trabajo de
los ordenadores, lo que permite controlar
las maquinas del soldeo en el tiempo real.
Nuestro modelo jerdrquico-neuronal del
cerebro (ilustracion 1), ha sido basado
en las redes de neuronas, y en la convic-
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cién que alguna parte del conocimiento

es comln para todas las actividades del

hombre. EI modelo organiza el conoci-
miento de procesar los datos segln los
siguientes niveles:

- el nivel del procesamiento consciente y
l6gico de los datos (ilustracién 1, parte
arriba, actividad abstracta),

- el nivel del procesamiento inconsciente y
légico de los datos (ilustracion 1, parte
en el medio, actividad descriptiva),

- el nivel del procesamiento automatico
de los datos (ilustracion 1, abajo-cerca
de las extremidades, el nivel de la activi-
dad practica).

En el modelo cibernético del cerebro

humano, los niveles estdn construidos

de las idénticas “cintas” de neuronas,

(denominadas como haces de neuronas),

pero orientadas de las distintas maneras:

horizontal, vertical o diagonal. A través
del cambio de la direccién de introducir
los datos en una cinta cidbica de tamano
de 20x5x2, (ilustracién 3), varia la canti-
dad de los rasgos analizados simultanea-
mente, la intensidad y la cantidad de las
operaciones memorizadas. Eso permite
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llustracién 1. La ilustracién vectorial del procesamiento humanistico, practico y cientifico de los datos en un
madelo clibico del plexo nervioso. A) modelo de mente creativa, B) modelo de mente recreativa



llustracion 2. II. 2 La representacion neuronal de los tipos de habilidades.

estimular con vectores, el procesamien-
to de la mente cientifica, humanista y
practica, y tambien cambiar la direccion
de procesar los datos: de constructivo a
reconstructivo, quiere decir del detalle a
algo general y del algo general al detalle.
En la ilustracién 1, se observa la distribu-
cion de los haces de neuronas a base de
la cual vemos que cada ser humano tiene
tres tipos de habilidades, tanto en el nivel
constructivo (1b), donde la informacién
se transmite desde arriba hacia abajo,
como en el nivel reconstructivo (1a),
donde la informacion se transmite desde
abajo hacia arriba.

Si en el nivel consciente (ilustracion 1,
arriba), los haces de neuronas se ajustan
al procesamiento cientifico de los datos,
el hombre tiene habilidades matemati-
cas. Por ejemplo un matematico creativo,
procesa simultaneamente 5 rasgos en 20
diferentes niveles de intensidad, y memo-
riza 2 operaciones, mientras un matema-
tico recreativo analiza 20 rasgos en una
escala de 5 grados.

Si en el nivel inconsciente-ldgico, los
haces de neuronas se ajustan al proce-
samiento humanistico-descriptivo de los
datos, quiere decir que el hombre tiene
capacidades humanisticas.

Si en el nivel automatico, los haces de
neuronas se ajustan al procesamiento
practico de los datos, significa que uno
tiene habilidades practicas.

En este modelo cibernético, para que un
hombre tenga unicamente un tipo de
habilidades, sélo en un nivel de procesar
los datos, los haces tiene que ser coloca-
dos tal y como lo demuestra la ilustracion

1, y los demés niveles de procesar los
datos, tienen que ser puestos en un orden
incorrecto.

Si suponemos que el hombre tuviera dos
tipos de habilidades, entonces en dos
niveles de procesar los datos, el tipo de
proceso la informacion deberia estar ajus-
tado al nivel conforme una de las direc-
ciones de procesar: creativo o recreativo,
y en el tercer nivel, la direccidn de proce-
sar deberia ser inverso, o sea la imagen
deberia girar 90 grados en cuanto al gje
vertical. Todo ello se reduce a la eleccién
de dos niveles de la ilustracién a, y del ter-
cer nivel de la ilustracion b, o a la inversa.
Como demuestra la ilustracion 1, la per-
sona que tiene tres tipos de habilidades,
sera creativa y recreativa al mismo tiempo
ya que la ilustracion a, refleja la ilustracién
b, sélo que girada 90 grados en cuanto al
eje vertical. Segun la ilustracion 1, el tipo
de habilidades determina la organizacién
de procesar los datos y estd relacionado
con las conexiones rapidas que surgen
como resultado del uso frecuente, y no
de la estructura.

Seguin algunas teorias cada hombre nace
con tres tipos de habilidades, y su res-
pectivo desarrollo se debe a la aspiracion
de estar satisfecho con menos esfuerzo
posible, lo que por su parte esta relacio-
nado con tipo de educacion, estimulacion
social, influencia del idioma materno etc.
Sin embargo una influencia mucho mas
importante para el procesamiento de
datos comun para toda la gente, es el
funcionamiento del sistema nervioso, en
nuestro caso estimulado por las redes de
neuronas.

2. Aspectos psicofisicos de
soldadura en la posicién H-L045

El modelo espacial de las redes de neuro-
nas que estimula las habilidades lo obser-
vamos en la ilustracién 1 y 3. Representa
distintos modos de introducir los datos
necesarios para programar el sistema
automatico y logico de procesamiento
que es comun para toda la gente. A través
de liberar la consciencia de las repetitivas
operaciones  logicas, desarrollamos las
capacidades mentales de los soldadores,
El aparato de percepcién del hombre
puede independientemente detectar, (sin
el contral de la consciencia), la l6gica de
la coordinacién del movimiento con la
observacion. Sin embargo el hecho de
recuperar los algoritmos de la incons-
ciencia, y describir su légica, considera-
blemente facilita el proceso de ensenar
soldadura a los soldadores de diferentes
habilidades. Con el fin de apoyar la cien-
cia con los métodos audiovisuales, se ha
aplicado las técnicas medievales de ense-
fianza que consiste en mostrar |a légica a
través de la imagen.

La imagen aplicable en la ensenanza de
la fisica del soldeo con distintos métodos,
ha sido elaborado a base de unas reglas:
El metal fundido de base y el alambre
fundido en gotas, disminuyen el calor de
fundicién y la temperatura del bafio de
soldadura.

La fundicién surge como efecto del con-
tacto fisico de los gases calientes con el

metal La hase se calienta a través de la
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conduccion del calor desde el bafo de
soldadura. El tiempo largo de calentar
supone una complicacién para la fundi-
cion de la base del material, por las razo-
nes como: aislacion térmica del alambre
fundido, aumento de temperatura del
bafo y mayor grado de mezclar la base
fundida con el alambre.

Para fundir el metal, se utiliza la capa
exterior de los gases que fluyen en el arco
debido la diferencia de las temperaturas,
y para calentarlo, se suele utilizar la capa
interior de los gases. La superficie lateral
del arco eléctrico es la causa principal de
las pérdidas de calor, igual que la tempe-
ratura del arco influye en la tensién del
arco.

La profundidad de fundicién depende de
la presion de los gases calientes que lle-
gan a la base del metal, asi que disminuye
con el aumento de la longitud del arco, el
tamano del bano de soldadura, y el dngu-
lo de apertura del arco eléctrico. Mayor
profundidad de fundicién disminuye la
temperatura del bano.

El metal liquido es arrastrado con el
soplete desde arriba hacia abajo gracias
a la tensién superficial, y por ello en la
parte inferior de la trayectoria del movi-
miento la capa que se solidifica, es mas
gruesa..



A base de estos métodos se podria crear
una version de las reglas de termodinami-
ca, que seria propias para la soldadura.
También hay gue tener en cuenta otros
aspectos que puedan facilitar la ense-
fianza del soldeo, como por ejemplo la
influencia del estrés en la comunicacion
entre distintos niveles de procesar los
datos en el cerebro del soldador. Tal y
como se observa en la ilustracion L, en la
posicion H-L045 se puede averiguar si el
soldador sabe soldar con dos manos, el
tamano del bano se regula a través de la
velocidad del movimienta.

El soldador MAG deberia desplazar el
electrodo a lo largo de la convexidad mas
profunda de una manera perpendicular
en cuanto a la superficie de la tuberia
tan rapido, para que el borde inferior del
bano de soldadura fundiera el borde infe-
rior. El electrodo también puede despla-
zarse por encima de la mayor convexidad
del cordén anterior, entonces el borde
superior del bafno queda a 2 mm del
borde superior.

Basandose en la fisica descriptiva (el angu-
lo de apertura, la longitud del arco,
dependencia entre la profundidad de
fundicion, del tamano del barfo y de la
posicion del arco), se ha creado la técnica
de elaborar una fundicién en el caso de
una fisura estrecha (il. A- alambre tubular
metalico, B- alambre sélido) y una fisura
ancha (il. © MAG, TIG (il. N i Y), por gas
(il. T) y electrodo basico (il. M, R, S). La fisi-
ca descriptiva también ha proporcionado
las descripciones de las diferencias entre
la técnica de soldar con el alambre sélido
(il.B,C,E,K) y tubular (il.A,I,L), igual que ha
facilitado la definiciéon de los dngulos del
desplazamiento del soplete y la aporta-
cién del material. La formacién de los
soldadores en la posicion HLO45, consiste
en el cambio de la posicion del soldeo
en un momento preciso, y exige que el
soldador se coloque respecto a la tuberia
de tal manera que el bafio no esté tapado
con su mano o con el soplete.

El riesgo principal a la hora de soldar por
alambre tubular de las tuberias austenitas
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lo supone el contacto entre la tobera y el
baro.

También hay que tener en cuenta la baja
velocidad de la emision del calor en el
caso de las tuberias austenitas.

La desaparicion del bafo se observa cuan-
do la temperatura de la base sobrepase
250°C, o cuando la velocidad del soldeo
sea insuficiente.

En la posicion H-L045 el soldador tiene
gue poder mover el soplete, tanto con
la mano derecha, como con la mano
izquierda.

Lo que se refiere a la superficie del soldeo,
el soplete tiene que ser inclinado bajo el
angulo 7-15° en cuanto a la pared de la
tuberia.

La formacion comienza con la ensenanza
del soldeo con la mano menos habil. El
soldador aprende los métodos de despla-
zar el soplete, plasmando los conocimien-
tos adquiridos a lo largo de su vida. Por
ejemplo a un estudiante de informatica
se le aconseja mover el soplete de tal
modo como si moviera el ratén del orde-
nador.

De esta manera, los soldadores no se ven
forzados para concentrarse en la veloci-
dad del soldeo, sino en la posicion de su
cuerpo y en la forma del borde del bafo
de soldadura /2/. La formacion de las
narcnnac niie niinca han <idn adicadas



